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Alla roster behover torstarkning

Skolan ska vara en stimulerande och utvecklande miljé
aven for en elev med hérselnedséttning. Undervisnings-
situationerna ar idag i stor utstréackning baserade pa en
dialog mellan larare och elever, vilket innebér svarigheter fér
en elev med hérselnedséttning. FOr att skapa réatt férutsétt-
ningar krévs é&ndamalsenlig teknik och det &r dérfor

GN ReSound har utvecklat skolsystemet modeX.

Kort mikrofonavstand ar den basta I6sningen

En elev som bara anvander hérapparater eller Cl
(cochleaimplantat) i skolundervisningen blir mycket
anstrangd eftersom talet blir mycket svart att urskilja i

den ljudmiljo som férekommer i klassrum. Takmikrofoner
eller en bordsmikrofon kan verka som en smidig 16sning,
men dessa tar upp alla ljud, inte bara talet. Fér den som
hor daligt, blir skillnaden mellan tal och omgivande buller
inte tillrackligt stor (se faktaruta). Resultatet for en elev
med horselnedséattning blir en obegriplig ljudcocktail.
Skolsystemet modeX har individuella tradidsa mikrofoner for
att motverka just detta problem. Var langa erfarenhet visar
att det &r den béasta I&sningen for att kompensera for en
horselnedséttning.

En mikrofon som lockar till anvandning

Den tradlsa tekniken bygger pa véletablerade standarder
inom tradlos ljuddverforing till hdrapparater och Cl. Alla
delar av modeX &r utformade for att motsvara de tuffa krav
som miljon i ett klassrum staller. Materialen &r robusta och
héllbara, men designen &r stilren, enkel och ergonomiskt
greppvanlig. Ytskiktet ar slatt for att motverka skrapljud
och férenkla rengdring. Elevmikrofonen har en funktionellt
placerad push-to-talk-knapp och mandévreras smidigt med
en hand. Lararmikrofonen har en av/pa-knapp och nagra
fler instaliningar behdver inte lararen tdnka pé. Mikrofonerna
ar snygga, bekvama och enkla att hantera.

Hoégtalare ger manga fordelar

Till modeX-systemet kan man med férdel ansluta vara
hdgtalare, vilket férbattrar turtagningen och goér systemet
uppskattat i hela klassen eftersom elever och larare ocksa
hor battre. Systemet blir d& ndgot som alla bryr sig om vilket
minskar belastningen pa eleven med horselnedséttning (I1as
mer om hogtalarsystem pa sidan 7).

Modulsystemet med full flexibilitet
Tack vare att modeX & modulbaserat kan systemet
anpassas da forutsattningarna i klassrummet andras, t.ex.
vid andrat elevantal. Dessutom ar modeX ar fullt kompatibelt
med GN ReSounds tidigare skolsystem samt med flera
horselprodukter fran andra tillverkare, t.ex. inbyggda FM-
mottagare i hbrapparaten.

Unga ménniskors framtid borjar i klassrummet.
GN ReSound har utvecklat modeX fér att elever med
horselnedsattning ska fa samma majligheter som andra att
lyckas i skolan.

En person med fullgod hérsel kan koncentrera sig pa ett
visst ljud och sortera bort andra hérselintryck. Men fér en
person med horselnedsattning ar den har formagan ned-
satt. | ett klassrum drunknar lararens rost i det omgivande
bullret. Ju svarare horselnedsattning, desto stérre signal-
brus-férhallande (nivaskillnaden mellan tal och buller)
kravs for bibehallen taluppfattning.

Darfér ar den viktigaste uppgiften fér hérselprodukter att
férbattra signal-brus-férhallandet och pa sa satt forbattra
taluppfattningen. Da racker inte en generell ljudférstark-
ning. Den mest effektiva I6sningen ar att placera en
mikrofon néra den som talar.

Taluppfattning vid olika bullernivaer':

Signal-brus-forhallande (dB)?
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|:| Takmikrofon Buller (brus) dBA?

Diagrammet visar taluppfattningen hos en person med 60
decibels horselnedsattning (en ganska vanlig nedsattnings-
niva) vid olika bullernivder och med olika hjalpmedel.

En tak- eller bordsmikrofon fungerar ganska bra i en tyst
omgivning (se stapelparet langst till vénster i diagrammet).
Men eftersom det ar en I16sning som forstéarker alla ljud,
minskar taluppfattningen nar bullret blir hégre. Det ar bara
nartal i mikrofon som kan bibehélla taluppfattningen och ge
tillfredsstéllande kompensation for en horselnedsattning
nar den allménna ljudnivan dkar (se hégra stapelparet).

1) Samband mellan taluppfattning och signal-brus-férhél-
lande vid olika hérselskador &r hdmtade fran Mead C.
Killions artikel i British Journal of Audiology (1997, 31,
141-148).

2)Signal-brus-férhallandet fér olika mikrofonavstand kommer
fran Arne Vik, NTD nr 2/3-04. Vi har anvédnt mikrofonav-
stéandet 10 cm fér elevmikrofon och 2 m fér takmikrofon.

3)Bullernivéer i svenska klassrum &r tagna fran Par Lund-
qvists avhandling Classroom noise, 2003.

Testa sjélv pa webben!

Gé in pa www.resoundmodex.se och hor
skillnaden mellan elev- och takmikrofon i
olika lijudmiljoer.
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Namn: Katarina Forsberg
Yrke: Horselpedagog
Arbetsplats: Centralt Skolstod
inom Orebro Kommun och
Skolstdd Sverige AB

“Elever med horsel-
nedséttning far mojlighet
att uppfatta en hel
konversation”

Katarina Forsberg har varit yrkesverksam som hérsel-
pedagog i snart 8 dr och har arbetat bade inom landsting
och kommun. Hon har sjélv en hérselnedséttning sedan
barndomen och fick sina férsta hérapparater ndr hon

var 4 ar. Hela hennes skolgang har hon gatt inkluderat
(klassrummet var utrustat med tva lararmikrofoner), och
fick stéd och hjélp av hérselpedagog under skoltiden.

| vilken utstréckning ser du att det finns behov av
elevmikrofoner fér elever med nedsatt hérsel?

Jag tycker att systemet med elevmikrofoner &r mycket

bra, har tdnkt manga ganger att det var synd att man sjélv
inte hade tillgang till det nar man gick i skolan. Det hade
underlattat min hérselsituation. Jag vet att jag tyckte det var
oerhdrt trakigt och jobbigt att hela tiden behdva vanda sig
och "se” den som fick svara. Problemet for mig var da att

nar jag val "hittat” den klasskompis som pratade sa hade jag
missat halva meningen, tyckte det var svart att f4 en helhet

i sammanhanget. Oftast slutade det med att jag struntade i
att lyssna pa dialogen och borjade rita blommor istéllet, vet
inte hur manga blommor och stjarnor jag har ritat under min
skolgang, men det &r nog en del... Genom att sluta férsdka
uppfatta vad som sags i dialogen har jag nog sparat en hel
del energi men missat annat viktigt. Jag hérde manga fragor
men fa svar. S& jag tycker att det vore en sjélvklarhet att man
bor fa tillgang till elevmikrofoner om man vill anvanda detta.

Vilken inverkan har anvandandet av elevmikrofoner pa
eleven med hérselnedsattning?

Elever med hdrselnedsattning far mojlighet att uppfatta en
hel konversation i klassrummet med hjalp av elevmikrofoner.
Men det &r inte bara att sétta in ett antal mikrofoner i en klass
och sen tro att allt blir tipp topp. Man méste |&ra pedagoger
och klasskompisar hur man anvander detta system.

Ett exempel ar att jobba med att halla mikrofonen péa lagom
avstand fran munnen sé att ljudet inte blir for starkt eller for
svagt.

Vad tycker eleverna om att anvanda mikrofoner?

Eleven som har hdrselnedsattning kénner sig mer jamlik
med sina klasskamrater d& han/hon lattare hédnger med i
vad som sags i klassrummet. Vi har aven fatt positiv respons
ifran klasskamraterna da de tycker turtagningen i klassen
blir battre. Visst har det hdnt nagon géng att man stéter pa
elever som tycker det ar jobbigt att prata i mikrofon, men da
far man arbeta utifran det och forsoka fa det att funka battre
tilsammans med hela klassen och pedagogerna.

Vilken betydelse har hégtalare i klassrummet?
Hogtalare gynnar alla, pedagogerna kan spara pé rosten,
"tysta Lisa” hors nu, tekniken blir mer till for "alla” i klassen,
klasskamrater och pedagoger kan hdra storningar. Man far
forstaelse for hur det da kan lata i hdrapparaten, man blir inte
uppfattad som "krévande” pa samma satt nér man som elev
med hdrselnedsattning sager till om att det &r problem med
tekniken. Béttre forstéelse finns hos de i klassrummet.

Vad i 6vrigt ar viktigt for att stétta elever med
hérselnedséttning i skolan?

Det ar viktigt att det finns en stddjande person nara eleven
med kunskap, erfarenhet och kompetens som forstar
elevens situation. Jag tycker aven att det ar viktigt att t.ex.
Oka elevens medvetenhet om sin egen horselnedsattning,
olika strategier de anvander sig av och hur framtiden kan se
ut med utbildning och arbete. Jag har en tanke om att se
allti ett livsperspektiv, hur funkar det nu och hur funkar det
senare i livet. Det &r betydelsefullt att lyssna péa elevens egna
upplevelser!

Annika Sundstrém har arbetat som larare i fyra ar,
och har under denna tid haft en klass dar en elev har
hérselnedséttning.

Hur fungerar modeX-systemet i din klass?

Fran borjan hade vi bara tva elevmikrofoner och da var det
svart for eleverna att vanta pa sin tur. Det skapade en viss
frustration att skicka runt mikrofonerna och jag upplevde att
det var svart att fa undervisningen att flyta pa. | tva ar har vi
nu haft tio stycken elevmikrofoner i klassrummet och da har
eleverna alltid en mikrofon tillganglig vilket fungerar valdigt
bra. Att anvanda mikrofonerna &r deras vardag och de
anvander dem jamt, de stracker sig instinktivt efter dem.

Tycker du att elevmikrofoner hAmmar undervisningen
pa nagot satt?

Nej, jag upplever inte att mikrofonerna hammar eleverna
utan snarare ser jag dem som ett verktyg som starker
eleverna och undervisningen. Som i alla klasser finns det
elever som ar blyga och med detta system far de nu en
battre chans att komma till tals och héras. Visst sag jag att
det var nervost fér dem i borjan men detta andrades snabbt
da vi tillsammans arbetat fram en trevlig stdmning och fin
respekt eleverna emellan.

Hur har klassen som helhet tagit till sig modeX-
systemet?

Klassen verkar valdigt néjda med systemet och de vill
verkligen anvanda den. Jag kan ibland glémma bort att
sétta pa mig lararmikrofon eller glomma satta pé& den och
dé pépekar de alltid detta. Jag ser alltid till att tacka den for
det &r viktigt att detta fungerar. Om nagon av dem inte har
en mikrofon tillgénglig s &r det alltid ndgon som stracker
fram den de har ndrmast.

Namn: Annika Sundstrom
Yrke: Larare for yngre aldrar
Arbetsplats: Vistaskolan i Huddinge

"Anvandningen
har starkt samtliga
elevernas sjalv-
fortroende”

Fungerar mikrofonerna lika bra pa alla lektioner?

Ja, jag ser ingen skillnad pa lektioner som sker i
klassrummet, vi flyttar med oss mikrofonerna runt.

Nar vi ska grupparbeta sé gar gruppen som var elev

med horselnedsattning arbetar i in i vart lilla rum intill
klassrummet, och kan arbeta ost6rt. D& klassen géar ivag
pa lektioner sdsom sldjd, musik och idrott eller nér vi gor
utflykter tar vi med det portabla systemet (en mikrofon och
halsslingemottagare).

Hur fungerar turtagningen i klassen?

For det mesta sa ar detta inget problem, eleverna ar mana
om att alla ska f& komma till tals. Visst pratar de i munnen
pa varandra ibland nér de blir ivriga, men barn &r ju barn
och de ar spontana vilket jag inte vill dampa. Jag ser dock
att eleverna har lart sig att respektera varandra pa ett fint satt.

Vem i klassen &r det som ansvarar foér tekniken?

Alla ansvarar for att mikrofonerna blir laddade. En elev

per bord hamtar mikrofoner p& morgonen och den andre
lamnar den i laddaren igen nér dagen ar slut. Jag ser till att
systemet fungerar och &r inkopplat och att hdgtalarna ar
pa. Méarker jag att det &r nagot jag sjalv inte kan I6sa ringer
jag Horservice eller min kontakt pa GN ReSound och de &r
valdigt snabba pa att komma ut och hjélpa till.

Vad tycker du om att mikrofonljudet gar ut pa hogtalare?
| brjan var det lite jobbigt for oss alla att hora vara

egna roster i hdgtalarna men vi blev snabbt vana vid

det och nu k&nns det faktiskt konstigt att inte ha denna
ljudforstarkning. Jag vill pasta att anvandningen har

starkt samtliga elevernas sjalvfértroende. Eleven med
horselnedsattning har blivit mycket mer sjalvsaker med
aren och valde sjalv att Idsa upp en dikt for hela skolan, det
tycker jag ar ett stort och viktigt steg.
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Teknik och fakta

NN Overforing via FM

..... > eeee  Overforing fran teleslinga

modeX systemodversikt

© @

Horapparat med telespole

Teleslinga (8)

modeX Receiver (1)

modeX Transmitter (4)

Slingférstarkare (6)

modeX Student (2)

0| modeX Teacher (3)

Moduler i systemet

Systemets funktion

Lararmikrofon

Push-to-talk-knapp (elevmikrofon)
Ergonomiskt placerad fér smidigt
handhavande.

Av/pa-knapp (I&rarmikrofon)

Hogléasningsknapp (elevmikrofon)
Anvands &ven vid programmering.

Extern ljud-/antenningang

3,5 mm kontakt fér MP3, video, headset etc.

Display med menysystem
Programmeras enkelt utan uppkoppling
till externa enheter.

Elevmikrofon

Mikrofon - modeX Teacher / modeX Student

» Uppladdningsbart batteri.

» Clip/extern mikrofon (lararmikrofon)

Fastes enkelt pa kladerna med clip,
och en mygg-/madonnamikrofon kan
anslutas.

Extra slat yta fér minimering av skrapljud
och enkel rengéring.

Laddare/bordsstativ

Mikrofonen ar vandbar i laddaren.

Flera laddare kan seriekopplas och

drivas med en natadapter. Laddenheterna
kan sta fristdende eller vaggmonteras.

ReSound i
MicroMLxS
ReSound ReSound
Hogtalare (9), en eller flera MyLink ZoomLink

FM-produkter - ReSound MyLink/ZoomLink

» FM-produkterna ar kompatibla med modeX-systemet,
och kan anvéndas som komplement till dvriga moduler.
De kan daven anvandas som fristdende séndar-/mottagar-
enheter, t.ex. som ett mer portabelt system.

» ReSound MyLink
FM-mottagare med halsslinga som anvands tillsammans
med modeX Transmitter och/eller ReSound ZoomLink.

» ReSound MicroMLxS
FM-minimottagare som sitter pa hérapparaten, som
anvands tillsammans med modeX Transmitter och/eller
ReSound ZoomLink.

» ReSound ZoomLink
FM-sé&ndare som anvands tillsammans med MyLink eller
MicroMLXxS. Har tre olika mikrofonlagen med olika rikt-
verkan.

Varfor hogtalare
| klassrummet?

Att anvanda hogtalare i klassrummet ar nagot som ar
till nytta for alla, lararen som kan spara péa résten och
samtliga elever, som far en behagligare ljudupplevelse.

» modeX Teacher - lararmikrofon » Den stationdra mottagaren (1) tar emot ljudet
» modeX Student — elevmikrofon fran mikrofonen (2 & 3). > Emi:r';zt. £ kanal med extra bra mot Justerbar utniva for anpassning tl Lérarens rést hérs bittre och tydligare:
» modeX Receiver - stationar FM-mottagare » Om du har flera mottagare mixas ljudet tagning. ' sandare med olika deviation. - Om lararen har huvudet vant at fel hall, dvs ej mot
» modeX Transmitter — stationdr FM-s&ndare automatiskt. Dubbelsquelch — Hantering av radio klassen.
2 - [ \") 10-
» modeX Pedagog - allt-i-ett [6sning dar mottagare,  » Ljudet kopplas dérefter vidare till en teleslinga (8) -Er)\i/\?et:i?;l:\r/aktiverad gor tva kanalerfon signalen utifran signalkval%et. - Om lararen t.ex. &r langst bak i klassrummet.
ev. sandare, slingforstéarkare och tva laddstéall &r via en slingférstarkare (6) fér horapparater med mottagare (t.ex. ldrar- och elevmikrofon). o - Ovre mellanregister forstarks mer an Gvriga frekvenser,
installerade i en enhet telespole (5) 125 kanaler — 20 é&r fritt programmerbara. gor att det blir I4ttare att uppfatta.
= . . - . . . Inbyggd mixer — seriekoppla upp till 3 MJjlighet tll automatisk scanning for att - Man stérs ej av buller lika mycket (signal/brusférhall-
» Hégtalare, AU-M x 2 — aktiva hdgtalare i par » Till systemet kan man ansluta modeX mottagare hitta passande kanal. Hors €] B 9
» Transett 32 — slingférstarkare. For ytor mer an Transmitter (4), en s&ndare som skickar ljudet - ljudet fr&n dessa blandas automatiskt. an.det forbattras)f :
300 m? finns dven slingfdrstarkaren PLS-300. till hérapparater med FM-mottagare (7) - mimimerar antalet sladdar fr antenn/ljud. Utrymmesbesparande montage - Liudvolymen biirjamnare, speciellt
’ for platser langt bak i klassrummet.
t.ex. minimottagare ReSound MicroMLxS eller P g
Nagra av férdelarna med systemet halsslingemottagare ReSound MyLink.
» L6sningen med elevmikrofoner ger det i sérklass » Genom att koppla hdgtalare (9) till modeX- Positiva effekter:
basta ljudet for eleven med hérselnedsattning. systemet, drar &ven évriga i klassrummet fordel av - » Lararens rost avlastas
» Systemet &r kompatibelt bade med GN ReSounds systemet. Vid anvandning av flera hogtalare ges » Det blir lugnare i klassen
tidigare produkter och skolsystem fran andra en ljudutjiamningseffekt som forbattrar hérbarheten .
tillverkare. Frekvensomfang 168-218 MHz. ytterligare. ) T . AT B S S, (T OCeER
> Systemet bestér av moduler - kop bara det du S O A e e eleven med horsenedséitining
behdver. > Forbéttrad signaldverforing » Utrymmesbesparande montage » Man kan koppla in AV-utrustning till hogtalaren
» Enkel programmering med hjélp av display. Eg;;pt(ssrl;/;lgﬁzgs;?gsloverforlngen tl Kan monteras ovanpa modeX Receiver. » Man hér att utrustningen fungerar
» Power (uteffekt)
» Optimerad signaléverféring Valj mellan Low eller Normal. Referens: "Lydutjevningsanlegg i klasserom”,
MOJllghet att anvanda dlpollantenn pa Arne Vik (pdg&ende studie).
koaxial-kabel som ger minimalt med
brusihérapparat.
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Tekniska data

MOTTAGARE, MODEX RECEIVER, ART.NR 412 08 50

Typ av mottagare.................. PLL-styrd diversitetsmottagare
(FM), 168-218 MHz
Audiokontakter .........c..ce...e.. 6,3 mm out (balanserad) samt

3,5 mm jack in/out
(obalanserad)

Interface......ccooeveneeceencnens Display pa fronten ger all
information
Funktioner (Iasbara).............. Programmeras direkt pa

mottagaren: Kanalval, Squelch-
niva, Audio utniva,
Line-/Mic-nivaval, Diversitet (on/
off), Kanalscanning.

Frekvensgang .......cccoceeeeens 90 Hz-11 kHz,
(-3 dB relativt 1 kHz)
Dynamik ......ccoeeeereeniieeiinnnes >60 dB

Distorsion ..... ..<1% THD
Bredd x djup x hoj 217x100x30 mm

SANDARE, MODEX TRANSMITTER, ART.NR 412 08 53

Typ av sédndare...........cceeunee. PLL-styrd sdndare
(FM), 168-218 MHz
Audiokontakter ...........ccoeunee. 3,5 mm out (obalanserad) samt
3,5 mm jack out (obalanserad)
Interface.......ccooevvnenceeiciene Display pa fronten ger all
information
Funktioner (Iasbara).............. Programmeras direkt pa séandaren:

Kanalval, Deviation, Line Level,
On/off, Power (uteffekt).
Frekvensgang .......ccccceeeene 250-20 000 Hz (-3 dB)

Dynamik...... ..>50 dBA vid 5 kHz deviation
Distorsion ..... ..<1,5% THD
Bredd x djup x hdjd ............. 217x100x30 mm

C € Fragor rérande EU:s medicintekniska direktiv
93/42/EEC hanvisas till GN ReSound A/S.

MIKROFONER,

MODEX TEACHER, ART.NR 412 08 51 - MODEX STUDENT, ART.NR 412 08 52
MODEX TEACHER SET, ART.NR 412 08 76 (INKL. LADDARE)

MODEX STUDENT SET, ART.NR 412 08 77 (INKL. LADDARE OCH BORDSSTATIV)

Typ av sandare..........cceeeunene PLL-styrd séndare
(FM), 168-218 MHz

Audiokontakter ..........cccecuen. 3,5 mm jack for: mic, antenn samt line in (mp3 etc)

Interface............... ..Display pa baksidan ger all information

Funktioner (lasbara).............. Programmeras direkt pa mikrofonen: Kanalval,
Deviation (5 eller 15 kHz), Mikrofonkénslighet (+/-15 dB),
Hoglasningslage (on/off).

Frekvensgang .......ccccoeeeeeeeee. 90 Hz-18 kHz (-3 dB relativt 1 kHz)

Dynamik........ ..>60 dB

Distorsion .. ..<1% THD

Batteri..... ..Laddningsbart (Duracell, NiMH, 1.2 V, AAA)

Vikt ..... ..50 g (inkl. batteri)

Taltid..ccoeeeeeeeeeee e Ca 8 timmar med antenn/headset, ca 3h med inbyggd
antenn.

Bredd x djup x héjd .............. 35x20x105 mm

ReSound har lang erfarenhet av att utveckla hérhjalpmedel som verkligen
hjalper dig att kunna hoéra béttre, sa att du kan njuta fullt ut av ett rikt och
aktivt liv. Vi erbjuder innovativa l6sningar inom omradet hérsel och utvecklar
och tillhandahaller hérapparater samt olika horselprodukter.

GN ReSound AB ALD Division
Box 12874
112 98 STOCKHOLM

ANSVARIG TILLVERKARE
enligt EU:s medicintekniska direktiv 93/42/EEC:

GN ReSound A/S

Tel. vxI 031-800 150

info.ald@gnresound.se

For service och produktrelaterade fragor,

Lautrupbjerg 7
DK-2750 Ballerup
Fax 08-54 55 36 39 Danmark

kontakta GN ReSound AB.
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